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SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME

PREAMBULE

Cette note de technique opérationnelle est une aide qui est basée sur les différents écrits, de la
profession et d’organismes d’expertise :

> Le rapport OMEGA 16 de I'INERIS relatif a la toxicité et dispersion des fumées d’incendie -
Phénoménologie et modélisation des effets ;

> le mémoire de formation de spécialité conseiller technique risques chimiques « Prise en compte
opérationnelle des fumées d’incendie d’entrepbts ou de batiments industriels, notamment par
l'utilisation des outils de modélisation habituels » réalisé par le Cdt Henri COUVE (SDIS 04) le
Cne Luc MOREL (SDIS 84) et le Cdt Sylvain SAUREL (SDIS 07) ;

> le rapport de stage de 2°™ année de MASTER SET MAEVA « étude sur la composition des
fumées d’incendies » réalisé par I'EV Alexandre LACOSTE (BMPM) ;

> le quide zonal de détection d’identification et de prélévement ;

> la note opérationnelle du SDIS 54 « Analyse des fumées d’incendie » (7 octobre 2015),

» guide d’intervention face aux risques chimiques de la FNSPF.

1. GENERALITES

1.1 LA COMBUSTION ET LE MECANISME DE FORMATION DES SUIES

Dans des conditions de combustion compléte des produits carbonés, il y a formation de produits gazeux
stables (H.O, CO,). Hélas, cette situation est extrémement rare. En effet, la carence en oxygéne
provogue un phénomeéne de pyrolyse du combustible dont un indicateur flagrant est la formation de
CO.

Cette pyrolyse conduit a la formation d’espéces moléculaires insaturées dont I'éthyne, qui dans ces
conditions de forte température, va engendrer par quasi-polymérisation la formation d’hydrocarbures
aromatiques polycycliques (HAP) intermédiaires de la formation des suies.

C'est la présence de ces particules dans la flamme de diffusion qui lui donne sa couleur jaune
caractéristique. Les particules ainsi formées (10 & 100 nm) vont grossir et s'agglomérer pour en donner
de taille beaucoup plus importantes. Ainsi la suie est formée de mélanges solides complexes résultant
d'une agglomération de particules plus petites.

1.2 LA SPECIFICITE DES FEUX URBAINS
En plus des produits générés par la combustion incompléte des produits carbonés viennent s’ajouter

les produits de dégradation thermique des polyméres souvent impliqués dans les feux urbains (HCN,
SO, HCI, HBr, chlorobenzéne, phénol etc ...).
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2.LA TOXICITE AIGUE DES FUMEES

Les toxiques présents dans les fumées d’incendie peuvent avoir de multiples effets (toxicité
neurologique centrale ou cardiovasculaire, effets irritants ou caustiques sur les muqueuses des voies
aériennes).

Les facteurs toxiques clairement identifiés et reconnus par les spécialistes dans l'intoxication aigué par
les fumées sont les suivants :

>

La déplétion en oxygene correspond a une diminution du taux d’'oxygéne dans I'air ambiant,
dans des proportions d’autant plus grandes que la surface de l'incendie est plus étendue et que
le sinistre se développe en atmosphére confinée. Au-dessous de 16 % d’oxygéne dans lair
ambiant, des troubles de la conscience apparaissent ; au-dessous de 12 %, c’est la perte de
connaissance ; a moins de 6 %, la mort est inévitable.

Le dioxyde de carbone (CO.) est produit en trés grande quantité lors d'une combustion. I
provoque une hypercapnie, responsable d’une hyperventilation qui majore I'absorption des
autres produits toxiques (potentialisation). Ce gaz présente également une toxicité directe
propre.

Les oxydes d’azote sont plus particulierement dégagés par la combustion des végétaux (feux
de forét). Ce sont des dérivés irritants et toxiques. lls présentent des effets convulsivants et
anesthésiques. lls peuvent entrainer une insuffisance respiratoire caustique ou lésionnelle. Leur
action peut étre immédiate ou retardée.

Le monoxyde de carbone (CO) est constamment dégagé lors d’'une combustion incompléte. Il
posséde une trés grande affinité pour 'lhémoglobine sur laquelle il se fixe. Son action sur la
myoglobine explique en outre son effet incapacitant. Il exerce également une action sur la
chaine des transporteurs mitochondriaux.

L’acide cyanhydrique (HCN) et les dérivés cyanés exercent une action directe sur I'oxydation
cellulaire qu’ils bloquent. lIs jouent un réle adjuvant a I'égard de I'effet toxique du monoxyde de
carbone en abaissant son taux létal.

Les suies sont responsables de véritables dépodts de particules dans les bronches. En plus de
leurs effets thermiques directs, obstructifs et irritants, elles sont susceptibles de capter les
composés toxiques qu’elles relargueront secondairement. La quantité d’hydrocarbures
aliphatiques polycycliques (HAP) contenus par les suies est évaluée a 100g par kg de suie.

Un cumul des effets des différents toxiques peut avoir lieu, la multiplicité des produits étant complexe.
Il n’existe pas aujourd’hui de valeurs seuils réglementaires concernant les mélanges de toxiques. Pour
les ambiances professionnelles I'INRS propose un outil web Mixies.
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3.LASYMPTOMATOLOGIE

L’observation de la symptomatologie des personnes exposées peut orienter ou confirmer les détections
réalisées.

Combustibles Produits de combustion Atteinte/cible

Nitrocellulose, Y ; i Ve
z NO, (dioxyde d’azote) Inflammation des voies aériennes
Polyamide,

Poly acrylonitriles,
Polyuréthanes,
Résine époxy,

HCN (acide cyanhydrique) Perte de conscience, arrét respiratoire

2 z NH; (ammoniac) Irritations oculaire et voies respiratoires
Laine, soie
< . Irritation sur les muqueuses, pulmonaire et
HCI (acide chlorhydrique) q ; P
: oculaire
Chlorure de PolyVinyle (PVC), — - -
i : 5 2 Irritation nasale, pulmonaire, oculaire et
Tétrafluorocarbone (Téflon), HF (acide fluorhydrique) i
Pyraléne 5 — 2 R
y COCl; (phosgéne) Irritation respiratoire
Dioxines Irritation cutanée

Irritation nasale, pulmonaire, oculaire et

Hydrocarbures chlorés Cl, (chlore) nasale,

apnée réflexe, OAP

Composés organiques sulfureux Atteintes pulmonaire et de |'hémoglobine,

H,S (hydrogene sulfuré) 5 .
paralysant des centres nerveux respiratoires

Pétrole, caoutchouc, fuels lourds . % > . .
] / SO, (dioxyde de soufre) Atteintes pulmonaire et de I'hémoglobine
avec sulfures, charbon, laine, soie

cov

p . 7 Atteintes pulmonaire et oculaire
(Composés Organiques Volatils)

Carbonyles : acide formaldéhyde

(Formol) Atteinte pulmonaire
Cyclohexane Narcoses et asphyxie
Bois, coton, papier . -
Benzéne Pulmonaire
Hydrocarbures Xyléne Cellules sanguines
Acide phénique Narcose du SNC (Systéeme Nerveux Central)
Anhy(?rlde Atteintes et narcose du SNC
phtalique

4.L’EVALUATION DE LA TOXICITE DES FUMEES

4.1 GENERALITES

» Cette activité nécessite souvent I'activation d’'un secteur, voire d’'un sous-secteur (si nécessité
pour les moyens de la CMIC d’agir au niveau du sinistre).

» L'utilisation d’outils cartographiques pour organiser et restituer les résultats des circuits de

mesures est impératif.
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» Le choix des lieux de détection devra tenir compte des impératifs du binbme DOS/COS en terme
de protection des populations (détection en priorité aux lieux d’enjeux).

» Au niveau des structures dans lesquelles les personnes sont mises a I'abri, les détections seront
systématiquement réalisées a I'extérieur et a l'intérieur du lieu de regroupement des personnes.

» Associer a chaque mesure le lieu, 'heure et le type d’appareil utilisé.

» Les valeurs toxicologiques de référence seront choisies en fonction de la population exposée
et de la durée prévisible d’exposition aux toxiques. Si cela est réalisable, le choix des VLEP (8h)
est a privilégier.

L’étude sur 50 interventions menée par le VDIP du BMPM a montré un lien entre la concentration en
CO et les autres toxiques. Il peut étre admis que lorsque la concentration de CO reste inférieure a sa
VLEP 8h (ex VME) de 50 ppm, les autres toxiques dosés, y compris les composés organiques volatils
COV « benzéniques », sont toujours en dessous de leur VLEP 8h (ex VME) respective.

4.2 CAS PARTICULIER DES COV
En l'absence de la caractérisation de la composition des fumées (par le VDIP par exemple) les
détections réalisées avec les détecteurs par photo-ionisation (PID) seront exploitées avec, comme

toxique de référence, le benzene (coefficient 0.5) qui est le plus pénalisant des composés volatils
présents dans les fumées d’incendies.

4.3 LA PROCEDURE D'INTERVENTION

» Les détections systématiques par défaut

o CO

o COV (PID)
o HCN

o NOy

o SO;

Ces détections seront complétées et/ou adaptées suite a I'analyse des données de dégradation des
matériaux, présents dans le sinistre, accessibles via notamment :

> lafiche MOD 07-ORT.04 Dégradation thermiqgue des composes thermoplastiques (annexe 1) ;

> lafiche MOD 07-ORT.08 Composition des fumées d’incendie par secteur d’activité (annexe 2) ;

> les fiches de données de sécurité des substances.

Dans le cas d’enjeux particuliers, le COS pourra demander le concours du VDIP via le CODIS au COZ
(voir annexe 3 fiche MOD 07-ORT.03 Veéhicule Détection Identification Prélévement ZDSE). Un contact
téléphonique préalable a la demande de concours du VDIP entre le chef CMIC et le gestionnaire
d’alerte du VDIP doit étre systématique.

Le réseau ATMO AURA, notamment pour les particules PM 10, peut aussi étre ressource soit en
exploitation directe via les stations fixes (https://www.atmo-auvergnerhonealpes.fr/donnees/acces-par-
station) soit via la mise en place de stations mobiles qui doivent étre demandées par l'autorité
préfectorale (cadre ATMO d’astreinte 04 56 59 91 01) et nécessite un délai de mise en ceuvre. Les
données ne sont pas, en général, accessibles en temps réel (décalage de 1h environ sur le site web).

La procédure est schématisée en annexe 4 (fiche MOD 07-ORT.09 Evaluation de la toxicité aigué des
fumées d’incendie pour la population).
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NTO.02
Annexe 1 — fiche MOD RT.04
Annexe 1
I MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL ORT.04
g Dégradation thermique des composés thermoplastiques :

Portées a températures élevées, les matiéres plastiques vont libérer des produits de dégradation,
des adjuvants ou des monomeéres résiduels.

““

ABS Poly(acrylonitrile/butadiéne/styréne) POM Polyoxyméthyléne
CA Acétate de cellulose PP polypropyléne
CN Nitrate de cellulose PPE Polyoxyphényléne
EC Ethylcellulose PPOX Polyoxypropylene
EP Polyépoxydes PPSU Polyphenylsufone
FEP Poly(éthyléne/propyléne perfluoré) PS Polystyréne
MBS Poly(styrene/butadiene/methacrylate de méthyle) PTFE Polytétrafluoroéthylene
MF Mélamine-formaldéhyde PUR Polyuréthannes
PA Polyamides PVAC Polyacétate de vinyle
i Pe PAN Polyacrylonitrile PVAL Polyalcool vinylique
= . PBT Polybutyléne téréphtalate PVB Polybutyral de vinyle
¥ PCPolycarbonates PVC Polychlorure de vinyle
PCTFE Polychlorotrifluoroéthyléne PVCC Polychlorure de vinyle chloré
PE Polyéthyléne PVDF Polyfluorure de vinylidéne
PELD Polyéthyléne basse densité PVF Polyfluorure de vinyle
PEHD Polyéthyléne haute densité PVFM Polyformal de vinyle
PET Polyéthyléne téréphtalate SAN Poly(styrene/acrylonitrile)
PEOX Polyoxyéthyléne Sl Silicones ou polyorganosiloxanes
PF Phénol-formaldéhyde UF Urée-formaldéhyde
PMMA Polyméthacrylate de méthyle UP Polyester insaturé

PMP Polyméthylpenténe

Polychlorure de vinyle — PVC : 15 000 a 21 700 KJ/Kg

Polyuréthannes — PUR : 23 900 a 31 000 KJ/Kg
A titre de comparaison

alorifique Polyamides — PA : 19 300 a 37 700 KJ/Kg Méthane 50 000 KI/Kg
Pee Polystyréne — PS : 31 700 a 41 200 KJ/Kg Essence 47 300 KI/Kg
Diesel 44 800 Ki/Kg
Polyéthyléne — PE : 33 900 a 46 000 KJ/Kg Bois 15 000 Ki/Kg

Pour chaque famille de polyméres, sont recensés, dans les deux tableaux suivants, les principaux
produits dégagés au cours de la dégradation thermique. Aucune indication de pourcentage ne peut-
étre donnée; en effet certains produits sont formés en quantité importante, d’autres en quantité
minime, suivants les conditions réelles rencontrées.

Indépendamment des proportions de chaque constituant, les quantités totales des mélanges gazeux
engendrés augmentent généralement avec la température.

Il convient d’ajouter aux tableau ci-aprés les suies et particules fines présentes dans les fumées.

Masse de produit qui se dégrade Volume total de fumées produites

10 Kg 200 a 400 m3/s 22 000 m3
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MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL

|, , : : : : ORT.04
¢ Dégradation thermique des composés thermoplastiques
Matieres plastiques Aux températures de mise en ceuvre En cas de pyrolyse ou de combustion
Polyéthyléne (1504300 °C)
A partirde 200°C: d b
- Hydrocarbures aliphatiques saturés et insaturés . Monoxyde coarbone
16gers (méthane, éthyléne, buéne.. ) - Dioxyde de carbone
K]) - Cétones (acétone, méthyléthylcétone...) - ﬂydrocav?:res al Iphathue§ (méthane, hydrocarbures
& - Aldéhydes (formaldéhyde, acétaldéhyde, Insaturgsagars)etaronatiques
% acroléine...)
° - Acides gras volatils
=
O Polypropyléne (1504300 °C)
s A partir de 200-250°C:: - Monoxyde de carbone
- Hydrocarbures aliphatiques principalement insaturés - Dioxyde de carbone
(é'lhylene, b}:tene...) - Hydrocarbures aliphatiques (méthane, hydrocarbures
- Cétones (méthylcétone...) insaturés légers) et aromatiques
- Aldéhydes (formaldéhyde, crotonaldéhyde ...)
- Acides gras volatils
Polychlorure (80 & 220 °C)
de vinyle A partir de 175-200°C:
- Chlorure d'hydrogéne - Monoxyde de carbone
- Hydrocarbures aliphatiques et aromatiques - Dioxyde de carbone
(benzéne) et éventuellement : - Chlorure d’hydrogéne
- Chlorure de vinyle résiduel - Hydrocarbures aliphatiques et aromatiques (benzéne,
- Aldéhydes (formaldéhyde, acroléine ...)
et/ou anhydride phtalique issus de la décomposition de
certains plastifiants (phtalates.. )
Polyalcool vinylique (802100 °C) - Monoxyde de carbone
Eventuellement a partir de 170 °C; - Dioxyde de carbone
m - Ethers, en faible quantités - Acide acétique, lorsque le polymeére final contient des
=y groupements acétyle provenant des produits de dépai
g - Hydrocarbures insaturés
= - Aldéhydes (formaldéhyde, acétaldéhyde, acroléine. ..)
2 . ole e '—>"
= > Polyacétate A partir de 200 °C:
degrad D = g ; By - Monoxyde de carbone
ocf de vinyle - Acide acétique
2 gque Et éventuellement : - Dioxyde de carbone S ;
- Aldéhydes (acétaldéhyde, crotonaldéhyde...) 5 I{y.drocarb}ires satures;etinsatures
- Cétones (méthyléthylcétone) - Acideacétique
- Acétates de vinyle et d'éthyle
Palychlorure (60a150°C) - Monoxyde de carbone
de vinylidéne A partirde 185°C: - Dioxyde de carbone
- Chlorure d'hydrogéne - Hydrocarbures aliphatiques et aromatiques
Et éventuellement : v
: p - Chlorure d’hydrogéne
- Aldéhydes si présence de plastifiants
Polystyréne A partirde 250°C: - Monoxyde de carbone
O - Styréne et oligoméres - Dioxyde de carbone
=) 2 Hydro@rbunes aliphatiques et aromatiques - Hydrocarbures aliphatiques et aromatiques
i) (benzéne, cuméne) (benzéne, toluéne, éthylbenzéne, styréne)
\6 - Aldéhydes (benzaldéhyde...)
; - Monoxyde de carbone
‘é\ Copolyméres styréniques ) (170 a 250 °C) - Dioxyde de carbone
_O (SAN, ABS, MBS) A p;vtlrde _200 C: | - Hydrocarbures aliphatiques
(8Y, - Monomeéres (styréne, acrylonitrile, méthacrylate de - Monomeres (styréne, acrylonitrile, méthacrylate de
mathyte) méthyle)
- Hydrocarbures aromatiques Et éventuellement
- Nitriles - Nitrile, ammoniac, cyanure d’hydrogéne pour I'ABS el
- Aldéhydes (acroléine) SAN
| Polyméthacrylate de (100 & 240 °C) - Monoxyde de carbone
L G| methyle A partir de 180°C: - Dioxyde de carbone
O o - Méthacrylate de méthyle - Méthacrylate de méthyle
= i - Hydrocarbures aliphatiques
g - Aldéhydes
o ©
tofit e - Monoxyde de carbone
O
© \m Polyacrylonitrile (Jusqu'a 250 “C) - Dioxyde de carbone
2o € A partirde 200°C: '
O - Aldéhydes (acroléine) * Eyamredingiogite
a2 okt ¥ « Acrylonitrile
(o) - Nitriles (acrylonitrile) p
o Hydrocarbures aliphatiques o
Ao - Oxyde d‘azote
SR ACTY RS - Hydrocarbures aliphatiques
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. , : ORT.04
- . .
o Dégradation thermique des composés thermoplastiques
Matiéres plastiques Aux températures de mise en ceuvre En cas de pyrolyse ou de combustion
Polyamides (200 4 400 °C)
5 Jusqu'a 290-300 C ; - M'onoxyde de carbone
i - Hydrocarbures aliphatiques . Dloxydevde carbone
{= - Cétones (acétone ...) = Ammonlafh
= - Nldéhydes (acétaldéhyde, acroléine. . miCpnumthydiogenes =
g(? - Nitriles (acrylonitrile, acétonitrile...) - Nitriles (acétonitrile, acrylonitrile...]
En plus vers 400°C:: - Aldéhydes
Ammoniac
('C) Polycarbonates (2202 330°C) - Monoxyde de carbone
Qio Apartirde 250 °C: - Dioxyde de carbone
g S - Hydrocarbures aliphatiques insaturés et - Hydrocarbures (méthane.. )
5 aromatiques (benzéne, toluéne...) - Bisphénol A
(% - Aldéhydes
Acétate de cellulose (130-250°C) - Monoxyde de carbone
Apartirde 175°C: - Dioxyde de carbone
- Aldéhydes (formaldéhyde, acroléine, - Acide acétique
butyraldéhyde) - Acétaldéhyde
Et éventuellement : anhydride phtalique avec - Acétone
wn . .
@ certains plastifiants comme les phtalates
D
o - Monoxyde de carbone
‘_6 Nitrate de cellulose a partirde 40°C: - Dioxyde de carbone
= - Oxydes d'azote - Oxydes d'azote
\GJ) - Hydrocarbures - Hydrocarbures
- Nitriles - Nitriles
- Ammoniac - Ammoniac
- Cyanure d’hydrogéne - Cyanure dhydrogéne
) i » - Monoxyde de carbone
. Polyéthyléne téréphtalate (90-300 °C) - Dioxyde de carbone
c Polybutyléne téréphtalate A partir de 270°C ;
(o) - Hydrocarbures
gl - Aldéhydes (acétaldéhyde, acroléine...) Aldéhydes
ac brod de © ¥ it e ¥
_\ZJ\ Hydrocarbures aliphatiques (éthyléne...) - Bromure d'hydrogéne, si présence de produits ignifugés
ucgiauaiid & bromés
A aue - Monoxyde de carbone
Polytétrafluoro-éthyléne (jusqu'a 440 °C) - Dioxyde de carbone
A partir de 350°C: > L. ” - Fluorure d'hydrogéne
- Hydrocarbures fluorés, saturés et insaturés - Fluorure de carbonyle
(tétrafluoroéthyléne, hexafluorcéthane, 4 . r
hexafluoropropyléne, octafluoroisobutyléne...) | - H?'d'°<“'bufe5 fluorés, saturés et insaturés
o B (tétrafluoroéthylene, hexafluoroétahne,
< (o{(a{]uurocyclobutaney )q hexafluoropropyléne, octafluoroisobutyléne. ..)
0 - Hydrocarbures fluorés cycliques (octafluorocyclobutane. ..)
k) - Monoxyde de carbone
Qo Polychlorotrifluoro-éthyléne (Jusqua 350°C) - Dioxyde de carbone
S A partir de 280 °C
=S 3 ) - Fluorure de carbonyle
> - Composés chlorés et fluorés e R
S (chlorotrifiuoroéthyléne. ) P
- Fluorure d'hydiogeéne
- Chlorure d'hydrogéne
Polychlorure de vinylidéne (jusqu'a 350 °C) - Monoxyde de carbone
A partir de 300°C : - Dioxyde de carbone
- Fluorure d’'hydrogéne - Fluorure d'hydrogéne
- Composés fluorés - Composés fluorés
A Polyoxyméthyléne (170 2230°C)
:@ A partir de 190 °C : - Monoxydede(arhone
] - Formaldéhyde - Dioxyde de carbone
g - Méthylal - Hydrocarbures
o - 1,3-Dioxolanne - Aldéhydes (formaldéhyde, méthylal...)
- Trioxanne
Monoxyde de carbone
= i
E\ 1) Rolysuliones - Dioxyde de carbone
° ,§ - Méthane
o - Dioxyde de soufre
g ?:’ Polysulfure de phénylénes - Monoxyde de carbone
é 9\)\ Dioxyde de carbone
:’:T ‘;c’ - Dioxyde de soufre
§ -& - Sulfure d’hydrogéne

Création 11 03/2017 Service Départemental d’Incendie et de Secours de la Dréme Page | 3sur4
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SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME

l MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL

26
plé 5 : : s , ORT.04
2 Dégradation thermique des composés thermoplastiques
Matiéres plastiques Aux températures de mise en ceuvre En cas de pyrolyse ou de combustion
Polyesters insaturés - Styréne - Monoxyde de carbone
£9 - Méthacrylate de méthyle = Diaxyde de carbone
5 2 Et éventuellement : - Hydrocarbures
% 3 - Amines tertiaires (accélérateurs) - Ammoniac
oS - Chlorure et bromure d’hydrogeéne, si présence de
produits ignifugés halogénés
0 ?C‘Sinc‘;"ﬁ(‘ phénol- (jusqu‘a 300 °C) - Monoxyde de carbone
2 ormaldéhyde - Phénol - Dioxyde de carbone
—g - Formaldéhyde - Hydrocarbures aliphatiques (méthane) et
Q Et éventuellement : aromatiques
g - Ammoniac, si présence - Phénol
o d’hexaméthylénetétramine
- Monoxyde de carbone
Résines d'urée- (jusqu'a 220 *C) - Dioxyde de carbone
formaldéhyde - Formaldéhyde - Ammoniac
- Ammoniac - Cyanure d'hydrogéne
- Nitriles
§ - Oxydes d'azote
8 - Hydrocarbures aliphatiques légers
& - Monoxyde de carbone
< Résines d'mélamine- (jusqua 180°C) - Dioxyde de carbone
€ ; :
< formaldéhyde - Formaldéhyde - Ammoniac
- Cyanure d’hydrogéne
- Nitriles
as Drod de - Oxydes d'azote
- Hydrocarbures aliphatiques
eE U U

Résines
oléoglycérophtaliques

Résines alkyles
modifiées aux
huiles

- Dioxyde de carbone
- Hydrocarbures aromatiques
- Aldéhydes (acroléine...)

Monoxyde de carbone

Polyépoxydes

Polyépoxydes

Lors du durcissement a chaud (température
pouvant atteindre 240 °C) :

- Ethers glycidiques

- Amines (triéthylénetétramine...)

- Monoxyde de carbone
- Dioxyde de carbone

- Hydrocarbures aromatiques légers (toluéne)
- Aldéhydes (formaldéhyde)

Hydrocarbures aliphatiques (méthane, éthyléne...)

Acide formique

Polyimides

Polyimides

- Monoxyde de carbone

- Ammoniac
- Hydrocarbures aromatiques

Dioxyde de carbone
Cyanure d’hydrogéne

Oxydes d'azote

Polyuréthannes

yuréthannes

|

Po

Jusqu'a 250°C:

- Isocyanates (monomeéres, prépolyméres)
- Amines

- Cétones

- Aldéhydes

- Hydrocarbures légers

- Monoxyde de carbone

- Ammoniac
- Nitriles (acétonitrile, benzonitrile, acrylonitrile)

- Diisocyanates, leurs diméres et polyméres

Dioxyde de carbone
Oxydes d'azote

Cyanure d’hydrogéne
Hydrocarbures aliphatiques et aromatiques

Chlorure d’hydrogéne, bromure d'hydrogéne ou
phosphorés, si présence de produits ignifugés
halogénés ou phosphorés

loxanes

Polyorganosi-

- Hydrocarbures aliphatiques et aromatiques

Monoxyde de carbone
Dioxyde de carbone

Poussléres de silice

=T

wdleasnn tlhnwmar

vAvinniaomhlac
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12 SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME
NTO.02
Annexe 2 — fiche MOD RT.08
Annexe 2
| MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL Srr
4“” COMPOSITION DES FUMEES D’INCENDIE PAR SECTEUR D’ACTIVITE :

Création : 01/2019
Maj ¢

Données a utiliser lorsque le contenu de I'entrepdt n'est pas connu avec précision, permet une recherche
élargie des gaz de combustion possibles.

AMEUBLEMENT

Nom
Acide acétique
Acide chlorhydrique
Acide cyanhydrique
Acrylonitrile
Aldéhydes (acroléine)
Aldéhydes (formaldéhyde)
Ammoniac
Benzéne
Diisocyanate de toluyléne (TDI)
Dioxines, furanes
Dioxyde de carbone
Dioxyde de soufre
Monoxyde de carbone
Oxydes d'azote

Styréne

AUTOMOBILE/BATEAU

Nom
Acide chlorhydrique
Acide cyanhydrique
Acrylonitrile
Aldéhydes (acroléine)
Ammoniac
Benzéne
Bisphénol A
Diisocyanate de toluyléne (TDI)
Dioxyde de carbone
Dioxyde de soufre
Hydrogéne sulfuré

Méthacrylate de méthyle

BOIS

Acide acétique

Acide chlorhydrique
Acide cyanhydrique
Aldéhydes (acroléine)
Aldéhydes (formaldéhyde)
Ammoniac

Dioxines, furanes
Dioxyde de carbone
Dioxyde de soufre
Monoxyde de carbone

Oxydes d'azote

Formule brute
C2H402
HCI
HCM
C3H40
CH20

NH3

Co2
S02
co

NO / NO2

Formule brute N°CAS
C2H402 64-19-7
HCI 7647-01-0
HCN 74-90-8
C3H3N 107-13-1
C3H40 107-02-8
CH20 50-00-0
NH3 7664-41-7
CeH6 71-43-2
CIHBN202 584-84-9
co2 124-389
S02 7446-09-05
co 630-08-0
NO / NO2 10102-44-0 / 10102-43-9
C8H8 100-42-5
Formule brute N°CAS
HCI 7647-01-0
HCN 74908
C3H3N 107-13-1
C3H40 107-02-8
NH3 7664-41-7
C6H6 71-43-2
C15H1602 80-05-7
CIHBN202 584-84-9
Cc0o2 124-389
S02 7446-09-05
H2S 2148878
C5H80 80-62-6

N°CAS
64-19-7
7647-01-0
74-90-8
107-02-8
50-00-0

7664-41-7

124-38-9
7446-09-05

630-08-0

10102-44-0 /
10102-43-9

N°ONU

2789

1050

1613

1093

1092

1198

1005

1114

2078

1013

1079

1016

1067

2055

N°ONU

1050

1613

1093

1092

1005

1114

2078

1013

1079

1053

1247

N°ONU

2789

1050

1613

1092

1198

1005

1013

1079

1016

1067

Code danger
83
286
663
336
663
38
268
33

60

20
268
263
265

39

Code danger
286
663
336
663
268

33

60
20
268
263

339

Code
danger

83
286
663
663

38

268

20
268
263

265

Service départemental d’incendie et de secours de la Dréme
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9? SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME
I MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL
eyt  COMPOSITION DES FUMEES D’INCENDIE PAR SECTEUR D’ACTIVITE ORT.08
BRICOLAGE/BATIMENT
Nom Formule brute N°CAS N°ONU d?;:;ir
Acide chlorhydrique HCl 7647-01-0 1050 286
Acide cyanhydrique HCN 74-90-8 1613 663
Acide fluorhydrique HF 7664-39-3 1052 886
Acide formique CH202 64-18-6 1779 80
Acrylonitrile C3H3N 107-131 1093 336
Aldéhydes (acroléine) C3H40 107-02-8 1092 663
Aldéhydes (formaldéhyde) CH20 50-00-0 1198 38
Ammoniac NH3 7664-41-7 1005 268
Benzéne CBHB 71-43-2 1114 33
Dioxines
Dioxyde de carbone co2 124-38-9 1013 20
Méthacrylate de méthyle C5H20 80-62-6 1247 339
Monoxyde de carbone co 630-08-0 1016 263
Oxydes d'azote No/No2  DM024E0/ 4067 265
Phénol CEHeO 108-95-2 2821 60
Poussiéres de silice
COLLES ET ADHESIFS
Nom - Formule brute  N°CAS N°ONU dg‘;’;r
Acide acétique C2H402 64-19-7 2789 83
Jonnee Acide cyanhydrique HCN 74908 1613 663
Acide formique CH202 64-18-6 1779 80
Aldéhydes (acétaldéhyde) C2H40 75-07-0 1089 33
Aldéhydes (acroléine) C3H40 107-02-8 1092 663
Aldéhydes (formaldéhyde) CH20 50-00-0 1198 38
Ammoniac NH3 7664-41-7 1005 268
Diisocyanate de toluyléne (TDI) COHEN202 584-84-9 2078 &0
Dioxyde de carbone co2 124-38-9 1013 20
Monoxyde de carbone co 630-08-0 1016 263
Oxydes d'azote NO / NO2 11001130224;1309/ 1067 265
Phénol CBHB0 108-95-2 2821 60
EMBALLAGES PLASTIQUES
Nom - Formulsme N°CAS  N°ONU d’;‘r’]‘;‘;
Acide chlorhydrique HCl 7647-01-0 1050 286
Acide cyanhydrique HCN 74-90-8 1613 663
Acrylonitrile C3H3N 107-13-1 1093 336
Ammoniac NH3 7664-41-7 1005 268
Benzéne CBHB 71-43-2 1114 33
Dioxines
Dioxyde de carbone co2 124-389 1013 20
Monoxyde de carbone co 630-08-0 1016 263
Styréne C8H8 100-42-5 2055 39
Création: 01 /2019
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SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME

Création: 01 /2019

MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL

5" * COMPOSITION DES FUMEES D’INCENDIE PAR SECTEUR D’ACTIVITE

ORT.08

ENGRAIS

Nom Formule brute
Acide chlorhydrique HCI
Acide nitrique HNO3
Ammoniac NH3

MAGASIN LOGISTIQUE

Nom Formule brute
Acide acétique C2H402
Acide chlorhydrique HCI
Acide cyanhydrique HCN
Acrylonitrile C3H3N
Aldéhydes (acétaldéhyde) C2H40
Aldéhydes (acroléine) C3H40
Aldéhydes (formaldéhyde) CH20
Ammoniac NH3
Benzéne C6HB
Bisphénol A C15H1602
Diisocyanate de toluyléne (TDI) COHEN202
Dioxines
Dioxyde de carbone coz
Dioxyde de soufre s02
Hydrogéne sulfuré H2s
Monoxyde de carbone co
Oxydes d'azote NO / NO2
Phénol C6HE0

Poussiéres de silice

Styréne C8HS

METAUX

Nom Formule brute

Ammoniac NH3

Oxydes métalliques (particules fines)

Produit de décomposition des matiéres
polluantes (huiles d'usinages, etc...)

PAPIER/CARTON

Nom Formule brute

Acide acétique C2H402
Aldéhydes (acétaldéhyde) C2H40
Aldéhydes (acraléine) C3H40
Aldéhydes (formaldéhyde) CH20
Chlore ci2
Dioxyde de carbone €02
Monoxyde de carbone co

N°CAS
7647-01-0
7697-37-2

7664-41-7

N°CAS
64-19-7
7647-01-0
74-90-8
107-13-1
75-07-0
107-02-8
50-00-0
7664-41-7
71-43-2
80-05-7

584-84-9

124-38-9
7446-09-05
2148878

630-08-0

10102-44-0 /
10102-439

108-95-2

100-42-5

N°CAS

T7664-41-7

N°CAS
64-19-7
75-07-0

107-02-8
50-00-0
7782-50-5
124-38-9

630-08-0

N°ONU

1050

2031

1005

N°ONU

2789

1050

1613

1093

1089

1092

1198

1005

1114

2078

1013

1079

1053

1016

1067

2821

2055

N°ONU

1005

N°ONU

2789

1089

1092

1198

1017

1013

1016

Code
danger

286
85

268

Code
danger

83
286
663
336

33
663

38
268

33

60

20
268
263
263
265

60

39

Code
danger

268

Code
danger

83
33
663
38
268
20

263

Maj :
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9? SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME
| MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL e
2*” COMPOSITION DES FUMEES D’INCENDIE PAR SECTEUR D’ACTIVITE :

PEINTURE ET VERNIS

Nom Formule brute N°CAS N°ONU d(azzt;r
Acétone C3H60 67-64-1 1090 33
Acide acétique C2H402 64-19-7 2789 83
Acide cyanhydrique HCN 74-90-8 1613 663
Acide formique CH202 64-18-6 1779 80
Aldéhydes (acétaldéhyde) C2H40 75-07-0 1089 33
Aldéhydes (acroléine) C3H40 107-02-8 1092 663
Aldéhydes (formaldéhyde) CH20 50-00-0 1198 38
Ammoniac NH3 7664-41-7 1005 268
Diisocyanate de toluyléne (TDI) COHEN202 584-84-9 2078 60
Dioxyde de carbone co2 124-38-9 1013 20
Dioxyde de soufre S02 7446-09-05 1079 268
Hydrogéne sulfuré H2S 2148878 1053 263
Monoxyde de carbone co 630-08-0 1016 263
Oxydes d'azote NO / NO2 1?5?5;;%” 1067 265
Phénal CBHB0 108-95-2 2821 60
PNEUMATIQUES
Nom Formule brute N°CAS N°ONU 02?1::
Acide sulfurique H2504 7664-93-9 1830 80
Dioxyde de carbone coz 124-38-9 1013 20
) Dioxyde de soufre S02 7446-09-05 1079 268
Hydrogene sulfuré H2s 2148878 1053 263
Monoxyde de carbone co 630-08-0 1016 263
TEXTILE
————
Nom Formule brute N°CAS N°ONU ﬁg?\:Zr
Acétone C3HB0 67-64-1 1090 33
Acide acétique C2H402 64-19-7 2789 83
Acide cyanhydrique HCN 74-90-8 1613 663
Acide fluorhydrique HF 7664-39-3 1052 886
Acrylonitrile C3H3N 107-13-1 1093 336
Aldéhydes (acétaldéhyde) C2H40 75-07-0 1089 33
Aldéhydes (acroléine) C3H40 107-02-8 1092 663
Aldéhydes (formaldéhyde) CH20 50-00-0 1198 38
Ammoniac NH3 7664-41-7 1005 268
Benzéne CEHB 71-43-2 1114 33
Diisocyanate de toluyléne (TDI) C9HGBN202 584-84-9 2078 60
Dioxyde de carbone co2 124-38-9 1013 20
Dioxyde de soufre S02 7446-09-05 1079 268
Hydrogéne sulfuré H2s 2148878 1053 263
Monoxyde de carbone co 630-08-0 1016 263
Oxydes d'azote NO / NO2 11051002;;:;?9/ 1067 265

Création: 01 /2019
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9? SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME
, NTO.02
Annexe 3 — fiche MOD RT.03
Annexe 3
MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL
| R il e = i ORT.03
<3 Véhicule Détection Identification Prélevement - VDIP
s OZORBC - Guide zonal de doctrine et d’emploi du véhicule de détection, d’identification et de prélevement
Véhicule qui a vocation a intervenir sur des événements mettant en jeu des matiéres du risque NRBC-E afin
d’apporter des éléments décisionnels au COS sur la nature de I’événement
* Dans le cadre d ‘une mission de secours le VDIP interviendra toujours en appui d’'une CMIC ou CMIR.
* Le VDIP integre le secteur risques technologiques et travaille en collaboration avec I’OFF RT.
» Les prélevements se font dans la mesure du possible a la source avant I'arrivée du VDIP selon les protocoles|
décrits dans le guide zonal d’emploi du VDIP.
TLe papier pdfl étaii{l’l}:’drdphobe. il T S |
Papier pH/pdfl pourra servir a déterminer la présence ! L >
d’une solution aqueuse. B ’
Explosimetre ‘:’J
Cellules €lectrochimiques : SO,, HCN, J
lToximetre HE. HNO;, HBr, POCL;, PCL;,
| NH;,COH,S
APAC Détection de produits Arséniés (As),
Azotés (N), Phosphorés (P), Soufrés (S)
PID Détection de COV de I’ordre du ppb L
Test de détection Amphétamine/Méthamphétamine/Crac
drogue k/ Héroine/Cocaine/ GHB/Ephédrine
st de Bsetian | TNT/RDX/Nitrate d"urée/ Nitrate
E . - d’ammoniuny TATP/HMTD/Chlorate/
xplosif y
| | Bromate
; Identification de poudre et iquide. -
d Spectrometre S ’ 5 0tk =
Identification possible a travers un T
DIF Raman - A 0 -
contenant plus ou moins transparent L :
Spectrometre Infra | Identification de poudre et liquide par L
Rouge spectrométrie infra rouge ~__4
| Identification de liquide et de vapeurs -
GC-MS par spectrométrie de masse couplée a E‘v
un chromatographe gaz Ryt

Création: 07 /2016
Maj :

Matériels de
prélevement gaz

Bandelettes de
détection

Prélevement
atmosphérique

Sac tedlar

Tube Tenax

Bactérie : Peste. anthrax, SEB,
Toxine : botuhique A, E, ncine

Bio collecteur
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9? SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME
MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL ORT.03
2’ \éhicule Détection Identification Prélévement - VDIP :
Tctométre =,
Debitmetre Canberra Colibri &
.
Sonde Alpha < &
Sonde Beta .
Sonde Gamma 2
DIP Sonde X - )
Sonde neutrons =
Préleveur Prélevement sur filtre papier et sur '\\o
atmosphérique cartouche charbon actif
| wen)
Compteur o,
v
i , | FICHE DE REMONTEES D’INFORMATION VDIP SUD-EST |
Contact préalable entre 'OFF RT
et 'OFF gestionnaire du VDIP Date Heure
04 78 78 55 99 COS: Localisation (GPS)
* Renseigner puis transmettre = RAD ofs
la fiche de remontée
. . N RAD
d’information VDIP Sud-Est a \ mesure
I'OFF gestionnaire VDIP (cf Fxplo
guide zonal d’emploi du &l H:
CC
VDIP). " 0
s
* Analyse conjointe OFF RT & = FiFfdl
Demande OFF gestionnaire du VDIP de pic
- =ntie la pertinence de I'engagement e
. )
du VDIP. . -
Cl Phosgene
. . @ HCN 50,
* Si pertinence demande . L o
officielle du VDIP aupres du ﬁ HF/Hel
COZ SE par CODIS. s
[ -] PID
Prélévement gaz quantité triple emballage O
Prélévement liquide  quantite triple embsllage O
Prelevement sohide quantité triple cmiballage M
Contexte

Création: 07 /2016 . : . -
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9?' SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME
I MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL ORT.03
<" Véhicule Détection Identification Prélévement - VDIP ’

Levée de doute
NRBC-E

Attentat
NRBC-E

Produirt liquide

inconnu

Feu particulier

Dégagement de
gaz toxique

Odeurs
suspectes a
I'air libre

Odeurs
suspectes dans
les batiments

Produit liquide
Inconnu

Pollution
aquatique

PPI RAD Faible

CRITERES POUR CENGAGEMENT DU VDIP

Produit non identifie
Suspicion de produits biologiques
Produit sorti de son contenant
Détection non satisfaisante par la CMIC/CMIR
Enjeux humains (symptomes, nombre de personnes impactées)

Lieux publics
Produit non identifié

Produit non identifié
Enjeux humains (symptémes, nombre de personnes)
Combustion de produits particuliers
Enjeux humains (population .sapeurs-pompiers)
Produit non identifié
Quantification (PID, cellule électrochimique)

Enjeux humains (symptémes, nombre de personnes impactées)

Produit non identifié
Récurrences
Enjeux humains (symptémes, nombre de personnes impactées)

Produit non identifié

Enjeux humains (symptomes, nombre de personnes impactées)
Produit non identifié
Enjeux humains (symptomes, nombre de personnes impactées)
Produit non identifié
Enjeux humains (symptomes, nombre de personnes impactées)
Enjeux écologiques
Recherche de la source

Réalisation de prélevements

Prélévements

Prélévements réalisés NON
par I'équipe du VDIP

Les prélevements seront réalises,
dans la mesure du possible, par les
premiers intervenants spécialisés.
Leur analyse sera réalisée par le VDIP
soit sur le lieu de l'intervention, soit
dans un autre lieu défini avec le
gestionnaire d’alerte VDIP.

réalisables
par la CMIC/R
1 [818)]
) NON Réaliser un miple
Prélévements emballage (hors
conditionnes prélévements gaz)

l [S18)1

{

Analyse dans
le VDIP

{

| Aualyse par le
laboratoire
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41.’ SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME
_ NTO.02
Annexe 4 — fiche MOD RT.09
Annexe 4
MEMENTO OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL
g!,; . EVALUATION DE LA TOXICITE AIGUE DES FUMEES D’INCENDIE ORT.09
! POUR LA POPULATION
NON Nécessité d’évaluer la
toxicité aigué des
fumées d’incendie?
Pas de réseau de
mesures
Eléments qui
permettent de
caractériser la
composition des
fumeées d’incendie?
0gIg
Baser son réseau de mesure Baser son réseau de
sur les détections mesure sur ces éléments
systématiques de dégradation
(@) thermique
COV* (PID) _ o
(tenir compte de la capacité de
FHEN détection de la CMIC 26)
NO),
S0,
Les données de dégradation des matériaux, présents dans le sinistre, peuvent étre accessibles via notamment :
* lafiche MOD 07-ORT.04 Dégradation thermigque des composes thermoplastiques;
* lafiche MOD 07-ORT.08 Composition des fumées d’incendie par secteur d’activité;
*+ les fiches de données de sécurité des substances.
Dans le cas d’enjeux particuliers le COS pourra demander le concours du VDIP via le CODIS au COZ (fiche MQOD 07-
ORT.03 Véhicule Détection Identification Préléevement ZDSE). Un contact téléphonique préalable a la demande de
omp bl concours du VDIP entre le chef CMIC et le gestionnaire d’alerte du VDIP doit &tre systématique.
Le réseau ATMO AURA, notamment pour les particules PM 10, peut aussi étre ressource soit en exploitation directe
via les stations fixes (https://www.atmo-auvergnerhonealpes.fr/donnees/acces-par-station) soit via la mise en place
de stations mobiles qui doivent étre demandées par I'autorité préfectorale (cadre ATMO d’astreinte 04 56 59 91 01)
et nécessite un délai de mise en ceuvre. Les données ne sont pas, en général accessibles, en temps réel (décalage de
1h environ sur le site web).
ll\:;:'_afion : 01/2019 Service départemental d’incendie et de secours de la Dréme
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SERVICE DEPARTEMENTAL D’INCENDIE ET DE SECOURS DE LA DROME

Annexe 5 — glossaire

Annexe 5

AURA

Auvergne Rhone-Alpes

BMPM

Bataillon des marins-pompiers de Marseille

CMIC

Cellule mobile d'intervention chimique

CODIS

Centre opérationnel départemental d'incendie et de secours

COS

Commandant opération de secours

cov

Composé organique volatil

Ccoz

Centre opérationnel de zone

DOS

Directeur des opérations de secours

FNSPF

Fédération nationale des sapeurs-pompiers de France

HAP

Hydrocarbure aliphatique polycyclique

INERIS

Institut national de I'environnement industriel et des risques

INRS

Institut national de recherche et de sécurité

OAP

CEdéme aigué du poumon

PID

Photo-ionisation détector

PM 10

Particule dont de diameétre est inférieur a 10 micrometre

SDIS

Service départemental d'incendie et de secours

SNC

Systéme nerveux central

VDIP

Véhicule détection indentification et prélévement

VLEP

Valeur limite d'exposition professionnelle

VME

Valeur moyenne d'exposition
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