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On considère 3 directions de travail: 

– Axiale (sens des fibres): bonne 

résistance en traction et 

compression, donc à la flexion. 

– Radiale (perpendiculaire aux fibres): très 

faible résistance 

en traction et en compression. 

– Tangentielle (aux anneaux de 

croissance): idem. 

Rapport résistance/masse volumique 

excellent dans le sens des 

fibres 

En général faible résistance au 

cisaillement (axial ou non) 

N-B: En outre la résistance dépend de 

l’essence, de la vitesse de croissance et 

de la position dans le tronc de la pièce. 
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Avantages du bois dans la conception parasismique 

En résumé, les qualités à exploiter par la conception de la structure sont 

: 

• Masse réduite = forces d’inertie réduites 

• Amortissement élevé dans les assemblages bien conçus 

• Bois = matériau résilient (supporte bien les chocs et les vibrations) 

• Dans le sens des fibres: bonne résistance en traction et compression 

• Rapport résistance/masse volumique excellent (sens des fibres) 

• Rigidité et résistance des pièces de bois peu affectées par les charges 

cycliques de durée faible, quelques secondes (25% supérieure à charge 

statique). 
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Inconvénients du bois dans la conception parasismique 

 

-Matériau sensible aux champignons et insectes 

-Les conditions de pérennité du matériau bois sont 

associées à son exposition à l’environnement. 

-L’humidité et à la températures de l’air sont deux 

paramètres importants. 
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Résistance et Rigidité 
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Le Bois Lamellé-Collé  -BLC-: 

• Matériau de structure très utilisé en raison de ses qualités de 
résistance qui permettent des portées importantes en maîtrisant le 
problème du fluage. 

• Ceci en raison de: 

• L’absence de défaut des bois utilisés (Sapin, Epicéa,Mélèze, Pin 

sylvestre, Douglas) L’alternance du sens de fibres 

• L’effet des films de colle plus résistants que le bois 

•   Bon rapport résistance / masse volumique-voir tableau des résistances 

mécaniques- 

• Permet actuellement des franchissements 

     de 40 mètres de portée 

 



LES TYPES DE STRUCTURES EN BOIS 

LES BOIS COMPOSITES 

1
5
 

©  JL REY 2019     J4 H9 DOM BOIS – Sécurité Civile de Valabre/Formation spécialiste Risque batimentaire- 

 Tableau des résistances mécaniques NF EN 1194  

                pour calculs suivant EC5  

 

 

 

Notons le rapport de 

~10 entre les 

résistances 

Longitudinale et 

transversale !! 
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BLC : Exemple de dommages / effondrement de structure dû au 

poids de l’eau durant l’orage (charge Verticale) 

Intermarché Angoulême 13 Sept. 2016 – Crédits photos quotidien SUD OUEST- 

 

C’est  typiquement de la rupture FRAGILE (matériau BLC) initialisée dans la zone de liaison du 

portique [1]. L’effort tranchant (cisaillement vertical) a produit localement un large dépassement 

de la contrainte admissible au cisaillement du BLC (3 à 4 Mpa); le clivage horizontal des bois de 

la poutre porteuse [2]a suivi immédiatement (contraintes de flexion) entrainant la ruine de celle-ci.  

ANALYSE DU MODE DE  RUPTURE: 

1 

2 
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Le Bois lamifié ou Lamibois  - LVL- «Lamenated Veneer Lumber » 

• Matériau à vocation essentiellement structurelle, il se présente en 
plateaux larges, dans une gamme d’ épaisseur variant en fonction 
du nombre de plis assemblés (épaisseur unitaire de l’ordre de 
3mm), et en longueurs importantes 

Constitué de lames de bois déroulé puis collées en plis majoritairement parallèles 
pour former des poutres, poteaux et planches. Le LVL peut être composé de plusieurs 
essences différentes pour les faces extérieures et pour l’âme.  

 

 

Matériaux performant en raison de: 

o L’absence de défaut des bois utilisés 

o  L’effet des films de colle plus résistants que le bois 

• Très bon rapport résistance / masse volumique 

.Fortement spécifié pour son module E variant de 12 000 

À 14 000 Mpa (forte raideur) 
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Le Bois   Lamellé-Croisé   CLT« Cross 

Laminated Timber » 

Matériau à vocation structurelle sous forme de 
panneaux.  

Ces panneaux sont constitués de couches de 
planches croisées à 90° et collées entre elles. Le 
nombre de couches est impair, avec un minimum 
de trois. L’épaisseur finie des planches est 
comprise entre 6 et 60 mm, leur largeur varie de 
40 à 300 mm à 12% d’humidité. Les planches 
peuvent être aboutées et/ou collées à chant.  

  

Matériaux performant en raison de: 

o Ces panneaux sont utilisés en murs, planchers, support 
de couverture et d’étanchéité. Ils permettent la 
construction bâtiments bois au-delà de R+4 quelque soit 
la catégorie (ERP, bureaux, logements,…) contrairement 
à l’ossature bois « standard » type 31.2. Ils peuvent en 
effet reprendre des descentes de charges et des 
efforts horizontaux relativement élevés par rapport à 
l’ossature bois.  

 Dimensions des panneaux CLT: 

 • Epaisseur : de 60 à 500 mm • Largeur : de 1,2 m à 
4,8 m • Longueur : jusqu’à 18 m  
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Le Bois   Lamellé-Croisé   CLT: 

•exemple de réalisation –France- 

                         « L’ Ilot Bois -SENSATIONS » 

Programme 2019, Strasbourg 

Résidence R+11, H= 38 mètres 

Le Moniteur, © Christian Robischon  

© © Koz Architectes/ASP 

 Architecture/Bouygues Immobilier  

Maître d’ouvrage: Bouygues Immobilier 

Maîtrise d’œuvre: KOZ Architectes (mandataire), 

ASP Architecture (associé), Ingénierie Bois (BE 

structure bois), Illios (fluides), Aïda Acoustique 

(acoustique) 

Bureau de contrôle: Socotec 

Entreprise générale: Eiffage Construction; 

Altibois, sous-traitant charpente bois 

Programme: 146 logements et six commerces 

Surface: 9 146 m2 

Objectifs de performance: RT 2O12 niveau 

Bepas et BBCA niveau Excellence 

Structure porteuse (Noyau Central) : portiques en BLC  et murs en panneaux CLT 

Cages escalier, cages ascenseur et planchers: panneaux CLT 

Volées escalier & RdC:  Béton Armé (règlementation) 

Revêtement des façades: Panneaux aluminium  
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Important : La résistance ultime du bois doit être supérieure à celle des 

assemblages!!!  (conception en capacité). 
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Assemblages collés: considérés comme non-dissipatif  

Assemblages bois-bois brochés, boulonnés et cloués et 

bois-métal (*)  
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Exemple de connexion avec le soubassement 
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Sabot d’ancrage de montant avec petits 

boulons nombreux : l’effort est mieux 

réparti, la ductilité de l’assemblage plus 

élevée. (Document Simpson) 
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 Contreventement par plaques de contreplaqué ou de bois (figures 

extraites de « Construire parasismique » de Milan Zacek, éditions parenthèses) 
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Mode de ruine d’une construction en bois 

(Séisme du Chili, 1960) (Document Rodolfo 

Schild) 

S’il n’y a pas d’arrachement des liaisons 

entre les éléments, même suite à des 

déformations très importantes, 

l’endommagement du bâtiment est 

progressif. 
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Séisme du Chili (Document Karl-V. 

Steinbrugge). Les structures en bois acceptent 

des déformations importantes de leurs 

assemblages s’ils ne mènent pas à 

effondrement pour 

rupture fragile. 
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CE QUE L’ON VEUT !!! 
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Les déformations acquises de cette construction, dont 

les assemblages n’ont pas lâché, n’ont pas entraîné son 

effondrement. Séisme de Kobé, 1995 (Document EERI) 
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Les déformations acquises de cette construction, dont 

Défauts d’ancrages (Alaska) 
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Important !! L’ évaporation rapide de l’eau de 0 à 100 ° C entraine la chute brutale 

des RIGIDITES (longitudinale et transversale) 

- 50 % en Traction  !! 

- 65 % en Compression 

 Puis décroissance plus progressive 

VIGILANCE !! 

Pertes des RIGIDITES = 

flexion excessive dans les 

poutres de grande portée et 

flambement dans les 

poteaux 
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Important !! L’ évaporation rapide de l’eau de 0 à 100 ° C entraine la chute brutale 

des RESISTANCES mécaniques (E). 

- 75 % en Compression 

- 60 % en cisaillement 

- 35 % en Traction  !! 

VIGILANCE !! 

Pertes rapides des 

Résistances = désordres 

localisés aux liaisons et 

dans les  appuis 
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Matériau V c Moyenne 

En MM/mn * 

• Résineux et hêtre massif 

• Lamellé-collé 
0,7 

• Feuillus massif ou Lamellé-collé 

de densité ≥ 290 Kg/M3 

 

• Feuillus massif ou Lamellé-collé 

de densité ≥ 450 Kg/M3 

0,7 

 

0,5 

• LVL de densité ≥ 480 Kg/M3  

 
0,7 

• Panneaux 

     (contreplaqué et autres) 
1 

*Par face exposée aux flammes 

-Valeurs issues des Eurocodes 5 

Vc est la moyenne de βo et βn  

On admet dans l’usage une Vc des pièces de structure en bois de 1 Cm / Face / Quart d’Heure et 

1,5 Cm pour les panneaux 
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DIMENSIONNEMENT 

Méthode de Calcul: on prend en compte la valeur de la « Section Réduite » 

 

Le principe est de calculer une section efficace en diminuant la section initiale 

de la profondeur de carbonisation (deff). 

 

SECTION 

INITIALE 

apparente 

SECTION 

EFFICACE de la 

Poutre porteuse 

deff = profondeur de carbonisation 

(avec en zone blanche +7 mm si t ≥ 

20 mn ) 

Plancher 

Nota: dans ce cas, d’un point de vue Protection Incendie,  on agit seulement sur la 

l’effet de massivité des pièces en bois. 
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L’Inertie, contribuant à la massivité des pièces 

porteuses des charpentes traditionnelles, contribue 

à  la stabilité au feu des structures bois 

Fermettes industrielles Fermes traditionnelles  

Mauvais 

comportement 

des connecteurs 

métalliques 
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DRAGUIGNAN , Mars 2019, SDIS 83 

Incendie d’une résidence R+5 à structure bois 

Départ de feu, 

appartement situé au 

4° étage 

2 heures après: 

Propagation rapide en façade par les 

éléments de structures en bois  
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