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CONTEXTE GENERAL

A l'échelle planétaire tous les systemes constructifs ont éete
généralement choisis en fonction des usages et savoir- faires
locaux, des matériaux disponibles sur place, des prix de revient,
des fonctionnalités et de certains criteres esthétiques.

Cependant en cas de séismes ou autres charges accidentelles,
leurs résistances different de maniere tres consequente de l'une a
I’autre.

De plus, les dommages sur les batiments et les personnes sont
d’autant plus amplifiées que le niveau de I’agression est élevee et
gue la nature du sol, dur ou meuble, n’est pas compatible avec le
systeme constructif en place.
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TOPOLOGIE ET SOLLICITATIONS D’UN SYSTEME PORTEUR EN GENERAL

Les éléments Horizontaux:

Porteurs et de Contreventement Les elements Verticaux:

Porteurs et de Contreventement

-POUTRES
-DALLES -POTEAUX
-TOITURES -MURS (periph.&refend)

| | | Hlancner wrrasse | |

Les Liaisons :
-Appui simple
-Pivot
-Encastrement

Plancher B.A.

N3 —* I

Pateau
B.A.

0,20 m

Mur de facade
e Dallage sur 2,00 m

torre plein

A= 0,15 m
— k= 0,35m
—= 0,40m

0.6 1 me m
Risque batimentaire-

Descente de Charges (du niveau
supérieur N1 aux fondations N7)
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TOPOLOGIE ET SOLLICITATIONS D’'UN SYSTEME PORTEUR EN GENERAL

= charges pemanentes :poids
ropres et diverses contraintes.
= charges explotations,
eiges&Vents, Pont roulant,..

= chamges accidentelles :
eisme, chocs vehicule,
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'] + xplosion...(et incendie)
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Encastrement
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Effort tranchant / Cisaillement
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REVUE DES DIFFERENTS SYSTEMES PORTEURS

TYPE DE SYSTEME
PORTEUR

PRINCIPE/DETAIL

VISUEL

UTILISATION

MURS PORTEURS EN
MACONNERIE NON CHAINEE
ET NON ARMEE

R + 2 MAX

MURS PORTEURS EN
MAGCONNERIE CHAINEE ET
ARMEE

R + 3 MAX

OSSATURE PORTIQUES EN
BA AVEC REMPLISSAGES EN
MACONNERIE

| |

R+ 10~
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REVUE DES DIFFERENTS SYSTEMES PORTEURS

TYPE DE SYSTEME
PORTEUR

PRINCIPE/DETAIL

VISUEL

UTILISATION

PORTIQUES AUTOSTABLES
EN BA
SANS REMPLISSAGES

r[—‘

| B
..

|

R+5~

OSSATURE METALLIQUE

Emﬁ

|

R + MAX

OSSATURE BOIS

R + 5 MAX
Reglementation en
cours d’évolution
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REVUE DES DIFFERENTS SYSTEMES PORTEURS

TYPE DE SYSTEME
PORTEUR

PRINCIPE/DETAIL

VISUEL

UTILISATION

OSSATURE EN ACIER AVEC
POTEAUX ENROBES DE BA
(MIXTE)

]

R + MAX

SYSTEMES POTEAUX-DALLES
(# Types)

|
|

|
i

R+6 ~

OSSATURE PORTIQUES BA
CONTREVENTEE PAR DES
VOILES BA

..
R

R + MAX
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REVUE DES DIFFERENTS SYSTEMES PORTEURS

TYPE DE SYSTEME PRINCIPE/DETAIL VISUEL UTILISATION
PORTEUR
VOILES EN BA NON ARMES R+ 10 ~
(CHAINES)
VOILES EN BA COULES EN R+ MAX

PLACE

——
PSS SN

| !
| L
i1 i
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LES SYSTEMES PORTEURS
MACONNERIES NON CHAINEES ET NON ARMEES

Tres rigides, les blocs a maconner (pierres, briques, parpaings n’acceptent
pratiguement pas de déformation sans rupture, soit des blocs, soit plus
frequemment du mortier de liaison. Au dela d’'un certain niveau de
dislocation le processus de ruine du batiment commence.

TRES MAUVAISE RESISTANCE AUX SEISMES

sont issus de ce mode constructif- Italie-

Le mode de rupture se fait par dislocation des blocs de magonnerie (car non chainés)
entrainant le déversement des facades-Séisme Ombrie Marches 1997- Doc EERI
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LES SYSTEMES PORTEURS
MACONNERIES CHAINEES OU ARMEES

Bonne résistance aux séismes mais hauteur l[imitée a 2
niveaux dans les zones de forte sismicité et 3 niveaux
dans les zones de moyenne sismicité.

Les blocs en terre crue ont une mauvaise tenue.

N,
LYy
i/

sy W8 >

ey At LTV

vag,
~ o Tl
3 ! J =
Y - v S L :
v M 2y v - -
a A
N\ < 2 o
. \ 7 B ——" S
% A ! ’
A\ »
! ey
. . ~ ey
" LAt S —
1)

[

*’ i\

Maconnerie chainée

Nota: | lancher ivent transmettre | . .

cr?;? eish%ﬂzgntealeioau?( rtntu?s smettre les Maconnerie armée- avec armatures
9 longitudinales verticales
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LES SYSTEMES PORTEURS
PORTIQUES EN BETON ARME AVEC MURS DE REMPLISSAGE

Comportement médiocre sous charges sismiques violentes.
Ne conviennent qu’aux zones de sismicité faible a moyenne

P
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Les remplissages, parpaings, briques, pierres,
trop rigides par r_app_ort aux p9rt|ques éclatent Seul le découplage des éléments
Sous la charge sismique (différence permet une bonne tenue

d’oscillations entre les 2 éléments
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LES SYSTEMES PORTEURS
PORTIQUES EN BETON ARME AUTOSTABLES SANS REMPLISSAGE
EN MACONNERIE RIGIDE

Convient sur sol ferme en toutes zones; toutefois les zones critiques doivent
étre correctement réalisées (confinement) afin de garantir la ductilité nécessaire.
Construction limitée a 10 niveaux pour les portiques coulés en place

Et 7 niveaux pour les éléments préfabriqués

L

m - X oo F.Y o i)

Cas d’une zone critique
incorrectement réalisée (téte de
poteau)

Le contreventement occupe une position centrale. La
déformation de la structure en portiques autostables
est homogene (mode 1) sous charges horizontales

© JL REY 2018 J1 H15 les systemes porteurs — Sécurité Civile de Valabre/Formation spécialiste Risque batimentaire-



LES SYSTEMES PORTEURS
PORTIQUES EN BETON ARME AUTOSTABLES SANS REMPLISSAGE

EN MACONNERIE RIGIDE

h2
+——+I . @t> 6 mm < 24 Gt
== (dI;ch%mlﬁrs uge < 0,5 h 2 g'?SI hy
B3 < Scm : 8 tt A
X Iml
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< 0,25 b2 :
< 15 cm| @1,0,28%<p<25% I'c2 2 hy
<12 @] DL, 1%<p<5%
<0,5b2f
<30cm h
5 2
‘ > 1/6 H (i point d'inflexion & mi-hauteur)
‘ | [k E45 cm et
l | zones critiques
3 | ?

B £

p = pourcentage géométrique des armatures longitudinales

Prescription du code de construction PS 92, pour la
réalisation des zones critiques dans les portiques (nceuds)

Doc. Milan Zacek
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LES SYSTEMES PORTEURS
OSSATURE EN BETON ARME CONTREVENTE PAR DES VOILES

Convient en toutes zones.
Particulierement utilisée pour les immeubles de grande hauteur

]l | TRES BONNE RESISTANCE
| i~ |} |F | AUX SEISMES
& @ ® @
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LES SYSTEMES PORTEURS
OSSATURE MIXTE EN BETON ARME VOILES ET PORTIQUES

Convient en toutes zones.
Particulierement utilisée pour les immeubles de grande hauteur
Structure flexible, elle s’implante sur sols durs.

structure mixte contreventée - o

par des voiles centraux se

comportant en consoles

verticales couplés

par les planchers. 3 ﬁf
® ‘%,

é ®

R
Comportement: i
Les alleges rigides mais |
peu résistantes n’ont pas N

supporté les déformations qui
leur étaient imposées et

ont rompu comme autant de Zones critiques en pied et dans

fusibles. planchers sous charges sismiques
Le cisaillement a la bas de 'un

des voiles s’est bien produit dans
la zone critique

©

Séisme d’Anchorage
(Document Karl V. Steinbrugge)
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LES SYSTEMES PORTEURS

OSSATURE POTEAUX-DALLE EN BETON ARME
APPELE AUSSI « PLANCHER CHAMPIGNON »

L’absence de poutres rend tres délicate la liaison ductile effective entre le
poteau et la dalle. Pas d’effet de portique (contreventement), pas de
dimensionnement en capacité possible

=> Ruptures fragiles quasi systématiques des tétes des poteaux.

A!llSysteme
Largement

TRES MAUVAISE RESISTANCE AUX SEISMES

répandu pour
la construction
des parkings

Rupture fragile de la liaison
poteau-dalle sous la
poussée. Généralement ce
mode rupture induit un
affaissement quasi immédiat

de la structure.
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LES SYSTEMES PORTEURS
OSSATURE METALLIQUE

Convient en toutes zones

Structure flexible, implantée sur sols durs, elle convient pour les
immeubles de grande hauteur

Comportement dissipatif (de I’énergie ) des charges sismiques

TRES BONNE RESISTANCE AUX SEISMES

La dissipation des énergies se fait O
entre autres au travers des jeux
dans les assemblages et dans des
zones initialement prévues a cet
effet (rotules plastiques)

Doc. USGS

AT Systeme
Largement
répandu au

\
)
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LES SYSTEMES PORTEURS
OSSATURE METALLIQUE

Comportement dissipatif (de I’énergie ) des charges sismiques

La dissipation des énergies s’est faite dans les
diagonales des croix de saint André (en bas et a
gauche) servant de contreventement.

La structure demeure malgré tout integre dans sa
stabilité et dans sa capacité.Séisme de Kobé, 1995

Pour des grandes hauteurs les palées de stabilité
assurent larigidité nécessaire a la stabilité de
I’ensemble (sinon effet P-A)

A gauche détail d’une palée

Doc. USGS
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LES SYSTEMES PORTEURS
OSSATURE EN BOIS (POTEAUX ET POUTRES)

Convient en toutes zones
Mais Constructions limitées a 2 niveaux voire 3 dans certains cas

(complexes de bois)

Attention !!
Matériau anisotrope
Matériau globalement fragile
Seulement ductile en compression transversale
La ductilité globale de la structure sera amené
par les assemblages

Conception autorisant de grands
déplacements (sous conditions
d’ancrages au sol performant
Séisme de Kobé, 1995, doc. EERI

© JL REY 2018 J1 H15 les systemes porteurs — Sécurité Civile de Valabre/Formation spécialiste Risque batimentaire-



LES SYSTEMES PORTEURS
OSSATURE EN BOIS (MURS)

Convient en toutes zones
Mais Constructions limitées a 2 niveaux voire 3 dans certains cas
(complexes de bois)

lirftean
W chainage (abliere)
i RO ant
Jatraversa haute
A -

montants
doubtés

doublds .- S - raverse

. fsse b

o -

= fondation

b} muirs 3 ossature en bois
Principe des murs et des Kobé, japon, construction en
assemblages panneaux de bois dont les
contreventements sont assurés par
. des voiles travaillants
s
p A0 DLV S Palée de stabilité industrielle par

— ) R e L 1 voile travaillant
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